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Discover the energy of hydrogen

Laboratorul pentru copii

cu varsta cuprinsa intre 10 si 14 an

Ghidul profesorului

materiale

Materialul pe care il punem la dispozitie:

v

AN N NI

v

Filmul Perpetuum Mobile

Document FuchsDumontCorni_UNIMORE_2019 (pentru profesori)
Document Hydrogen_Fuel_Cells (pentru profesori)

Instructiuni pentru bateria de cartofi

Ghidul pentru celulelor solare

Ghid pentru pilele de combustie

Materiale pe care ar trebui sa le furnizeze scoala:

Pentru baterii de cartofi:

YV VY VYV

>

cartofi

placi de zinc

placi de cupru

LED-uri

sarma de cupru izolata
placa de taiere

cutite

Pentru celulele solare:

>
>
>

lampa de lumina de mare putere
celula solara
ventilator



» hartie neagra
» surubelnite

Pentru pile de combustie:

» trusa de constructie cu model de pile de combustie cu hidrogen
» apa distilata

procedura

1. Tn primul rand, cititi documentul Hydrogen_Fuel_Cells. Urmariti videoclipul Perpetuum
Mobile si cititi articolul FuchsDumontCorni_UNIMORE_2019 cu comentarii pe marginea
videoclipului.

2. Urmariti iImpreuna cu elevii dumneavoastra videoclipul Perpetuum Mobile si analizati
purtatorii de energie care functioneaza. (a se vedea videoclipul Perpetuum Mobile si
FuchsDumontCorni_UNIMORE_2019). Puteti folosi un poster despre fortele naturii sau
cartonase cu fortele naturii si o tabla alba.

3. Efectuati un experiment cu o baterie de cartofi (a se vedea instructiunile pentru bateria
de cartofi).

4. Elevii trebuie sa completeze acum fisa de lucru (a se vedea fisa de lucru pentru bateria de
cartofi). Discutati cu ei ce forte ale naturii actioneaza in bateria de cartofi. Puteti folosi
posterul despre fortele naturii sau cartonase cu fortele naturii.

5. Efectuati un experiment cu celule solare (a se vedea ghidul privind celulele solare).

6. Elevii trebuie sa completeze acum fisa de lucru (a se vedea fisa de lucru pentru celula
solard). Discutati cu ei ce forte ale naturii actioneaza in celula solara. Puteti folosi posterul
despre fortele naturii sau cartonase cu fortele naturii.

7. Efectuati un experiment cu pile de combustie (a se vedea ghidul privind pilele de
combustie).

8. Elevii trebuie sa completeze acum fisa de lucru (a se vedea fisa de lucru pentru pila de
combustie). Discutati cu ei ce forte ale naturii actioneaza in pila de combustie. Puteti folosi
posterul despre fortele naturii sau cartonase cu fortele naturii.



Sugestii pentru profesor

1) Perpetuum Mobile Movie

Tncepeti cu filmul Perpetuum Mobile si discutati despre spiritele care apar in film. De obicei,
copiii recunosc rapid electricitatea, caldura, rotatia si lumina. Desenati-le pe tabla si denumiti-le
corect. De asemenea, puteti folosi carti daca nu aveti o tabla. Adaugati cupru si zinc, de
asemenea, pentru ca vom avea nevoie de ele pentru bateriile de cartofi.

.. si hidrogen si oxigen pentru pilele de combustie:
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2) Bateria din cartofi

Constructie
Kitul de baterii de cartofi este format din placi de zinc, placi de cupru, cartofi, LED-uri si fire
de cupru. Observati daca LED-ul se aprinde.

Cum functioneaza

Zincul, cuprul si sucul de cartofi sunt purtatori de energie (substante chimice). Reactia
zincului, a cuprului si a sucului de cartofi elibereaza energie. Intr-o baterie, energia furnizata
de acesti purtatori este utilizata pentru a pompa energie electrica (sarcina electricad) de la un



nivel electric inferior la unul superior si pentru a genera tensiune electrica. Zincul, cuprul si
sucul de cartofi dispar prin interactiunea dintre ele. In locul lor se afl3 noi substante chimice.
Ca urmare a reactiei, energia electrica (sarcina electrica) este pompata in tensiune.

Cereti elevilor sa aleaga din teancul de cartonase fantomele care lucreaza in baterie.
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Spiritele care trebuie alese sunt electricitatea, lumina, cuprul si zincul. Apoi intrebati elevii ce fac
spiritele in baterie si care este ordinea in care spiritele se trezesc intre ele, adicd cum se transfera
energia de la un spirit la altul. Elevii pot scrie raspunsurile sau le pot desena.

"Cuprul si zincul renunta la energia lor pentru electricitate. Electricitatea isi da energia pentru
lumind."















3) Celule solare

Constructie
Kitul de celule solare este format dintr-o celula solara, fire de cupru si un ventilator (motor
electric cu ventilator).

Cum functioneazd

ntr-o celuld solard, lumina si electricitatea actioneaza ca purtitori de energie. Lumina
soarelui transporta o cantitate mare de energie, care devine disponibild atunci cand lumina
cade si este absorbita de celulele solare (celule fotovoltaice sau celule PV). Lumina dispare
de fapt da ca o substanta chimica intr-o reactie, dar isi lasa energia. Energia furnizata este
utilizata pentru a separa electricitatea din celule, generand astfel o tensiune electrica.
Sarcina electrica curge apoi prin circuit si isi da energia miscarii ventilatorului. Miscarea este,
de asemenea, un purtator de energie. Ventilatorul incepe sa se roteasca.






Zeichne die Teile der Solarzelle mit Ventilator und wie man sie zusammenhb

verbinde die Solarzelle mit dem Ventilator und schalte die Lampe ein.
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aut Dann

Elisabeth Durr

,Lumina trezeste electricitatea. Electricitatea genereaza miscare. Caldura este generata

peste tot."






3)Pile de combustie

Constructie

Componentele relevante sunt:

- celule solare

- pile de combustie cu hidrogen

- rezervoare de hidrogen si oxigen
- rezervor de apa

- motor electric

- ventilator

Celula de hidrogen este conectata la rezervorul de apa si la rezervoarele de hidrogen si oxigen prin
furtunuri de cauciuc. Celula de hidrogen poate fi conectata la panoul fotovoltaic cu ajutorul a doua
cabluri electrice.

Odata ce hidrogenul si oxigenul sunt produse, conectati ventilatorul la celula de combustie, astfel
Tncat copiii sa vada ca aceasta se invarte atata timp cat exista gaz in rezervoare.



Cum functioneaza
Sistemul poate fi analizat ih doud moduri: incdrcare si descércare

n centru se afl3 o pild de combustie cu hidrogen, alimentata de un panou solar, care incarcd
o ,baterie chimica” care separa hidrogenul de oxigen in timpul electrolizei apei. Cand celula
este conectatd la un motor electric, "bateria chimica" este descarcata (adica hidrogenul si
oxigenul sunt reconectate), iar energia electrica circuld, determinand functionarea
motorului, care, la randul sdau, misca ventilatorul.

Procesul de incdrcare

Un sistem de energie regenerabila folosind tehnologia pilelor de combustie incepe, de
obicei, cu soarele nostru. Daca avem nevoie de electricitate pentru a produce hidrogen,
celulele solare sunt calea directa de a-l obtine. Celulele fotovoltaice expuse la lumina
soarelui genereaza tensiune electrica, care conduce procesele ulterioare.

Mecanismul celulelor solare care utilizeaza lumina, electricitatea si caldura ca purtatori
energie functioneaza dupa cum urmeaza. Lumina solara transporta multa energie care
devine disponibila atunci cand lumina este absorbita de celula solara (celule fotovoltaice sau
pile PV). Lumina dispare de fapt da ca o substanta chimica intr-o reactie, dar isi lasa energia.
Energia furnizata este utilizata pentru a separa electricitatea pozitiva si negativa din celule,
generand astfel o tensiune electrica. Sarcina generata poate curge printr-un circuit electric,
cum ar fi o celula electrolitica, in care hidrogenul este produs din apa.



Avem nevoie de hidrogen, care fi obtinut din apa. Pentru a produce hidrogen din ap3,
trebuie sa inversam reactia spontana care produce apa din hidrogen si oxigen - pentru a face
acest lucru avem nevoie de energia furnizata de electricitate. Procesul prin care se intampla
acest lucru se numeste electroliza.

Descdrcare

Reactia spontana de combinare a hidrogenului cu oxigenul, care produce ap3, furnizeaza
energie. In pila de combustie, energia furnizata este utilizata pentru a pompa o sarcina
electrica de la un nivel electric inferior la unul superior si pentru a produce o tensiune
electricd. Atunci cand hidrogenul reactioneazi cu oxigenul, ambele gaze dispar. In locul lor
apare apa. Ca urmare a reactiei, sarcina este pompata.

Tensiunea chimica dintre reactia de combinare a hidrogenului si oxigenului, pe de o parte, si
apa, pe de alta parte, este atat de mare incat un proces spontan invers este imposibil - apa
nu se descompune spontan in hidrogen si oxigen. Pentru ca acest efect sa se produca, este
necesar sa se ajute electricitatea, care furnizeaza energia necesara.



Cereti studentilor sa identifice fantomele si sa le spuna ce fac in electrolizator.
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,In celula solard, lumina trezeste electricitatea. Intr-o celuld electrolitics, electricitatea produce
oxigen si hidrogen din ap4. in pila de combustie, hidrogenul si oxigenul genereazé ap si conduc

electricitatea. Electricitatea actioneaza rotatia.”






FCHgC

Discover the energy of;_

Aktivitat: Wasserstoffbrennstoffzelle

Aufbau

Zeichne die Teile des Wasserstoffbrennstoffzellenbaukastens hin und wie man sie
zusammenbaut, Dann baue das Modell nach Anleitung auf.
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