FCHg()!

Tema: ;Son ttiles las células de hidrégeno?

Objetivo general: informacion sobre las ventajas (y dificultades) del uso de pilas de
combustible de hidrégeno

Objetivos especificos (conocimiento):

- Pilas de combustible de hidrégeno como inversion de la electroélisis

- Procesos en pilas de combustible de hidrégeno: disociacidon de Hz, ionizacidon catalitica
(H—H* + e7), difusion de protones a través de la membrana, formaciéon de Hz20 en el
catodo, flujo de electrones a través del circuito exterior

- Elementos clave de FCH: catalizador, membrana de polimero

- El combustible de combustién directa tiene una baja eficiencia termodinamica (<30%),
mientras que tedricamente la eficiencia FCH alcanza el 80%

Objetivos especificos (competencias sociales):

- Ventajas de FCH en el transporte urbano: ausencia de 6xidos de nitrogeno, ausencia de
ruido, ausencia de compuestos de benceno

- Ventajas de una economia de hidrégeno "distribuida": produccién de Hz en el hogar,
almacenamiento, reabastecimiento de combustible

- Hoy en dia, la tecnologia FCH es cara, pero siempre lo ha sido en todos los inventos,
incluida la pila Volta (fabricada con Ag y Sn)

Herramientas/Materiales:

- modelo de coche de hidrégeno

- célula fotovoltaica para carga

- voltimetro con cables y pinzas de cocodrilo

Métodos de trabajo:

1. Conferencia del profesor y/o personal de FCHGo y respuestas a preguntas (1 leccion)
2. Demostracion de pilas de combustible (coche de hidrégeno, estacién Horizon, célula
de etanol [1] - lo que esta disponible) y experimentos simples: i) voltaje de carga (y
corriente) del panel fotovoltaico, ii) voltaje y corriente suministrados por el FCH a carga
cero, iii) si es posible - consumo de energia (angulo de inclinacion maximo en el que el
automovil contintia subiendo) (1/2 leccién)

3. Discusién y resumen del estudiante (1/2 leccion)

Formas de trabajo
- mesaredonda (45 minutos)
- practica - trabajo por cuenta propia y discusion (45 minutos)



Escenario de la leccion (2x45 minutos)

Actividades del profesor

| Actividades de los estudiantes

Introduccion

(10 minutos)

“Ya sabemos que las cuestiones
ambientales son importantes. Hoy nos
ocuparemos de cuestiones detalladas,
econdmicas y tecnoldgicas sobre FCH "

¢;Cudles son las cuestiones
medioambientales mas importantes?

¢;Qué se puede hacer para evitar la
contaminacion global?

¢;Resuelve esto el problema de la
urbanizacién? ;Movilidad?

¢;Cudles son los costes de los coches
eléctricos?

- posible respuesta: contaminacion global,
aumento de la concentracién de COz;
problema local

- energia alternativa, renovable

- la contaminacion local debe tratarse de
manera diferente

- las baterias de plomo son pesadas (y el
plomo en si es venenoso)

Parte principal de la

leccién (35 minutos)

- Presentacion "Pilas de combustible" [2]
discutiendo:

e lainvencidn y la idea general de la
electrélisis

e detalles del funcionamiento del FCH

e detalles de construccion

e aplicaciones de prototipos

- tomar notas y fotos del diagrama de
funcionamiento de FCH

Descanso (10 minutos) - posible observacién de dispositivos

Ejercicios de laboratorio (25 minutos)

- un experimento practico simple con el
modelo de automovil FCH con un panel
fotovoltaico, observacion de la
acumulacion de gas y conduccion del
automovil; Posibilidad de mediciones
sencillas (corriente y tensién)

- ayuda en la realizacion del experimento
("Por favor, acerque la lampara al panel”;
"levante la mesa en un lado 5 cm,
verificaremos si el automévil atin podra
conducir cuesta arriba", etc.)

- trabajar en parejas: "hacer un boceto
(dibujo) de lo que hemos hecho" (3
minutos)

- discutir y comparar sus observaciones

Conclusiones

(15 minutos)

- Preguntas de control:

¢;Qué has aprendido hoy?

¢;Qué problema medioambiental pueden
ayudar a resolver las pilas de
combustible?

;Por qué esta tecnologia sigue siendo
cara?

Deben responder uno por uno, todos
deben poder responder las preguntas
basicas

Pregunta que los estudiantes deben
responder individualmente después de la




leccién: ";Crees que la tecnologia FCH sera | - los estudiantes hablan de forma
util en 5/10 afios?" ";Como ves el papel de | independiente después de la leccion, el
tu ciudad/pais en la carrera tecnoldgica?" | profesor no les pide opiniones

Deberes
- Buscar en Internet posibles aplicaciones de las pilas de combustible

- Buscar la mayor informacion profesional posible sobre su efectividad (discusiones en
blogs, articulos cientificos, declaraciones de politicas, etc.)
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